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Motivation Forschungsprojekt

- Energie-Service-Plattform (App) fur Energiegemeinschaften T———
o - Wenn Sile lhre Sparpotential
- Effizientere Nutzung der lokal erzeugten Energie WESChMESCRING MOMGeN 1\ copurms-te:  erspria- et
[ um 14 Uhr einschalten,
sparen Sie mit der 1.3 0.19
= H -1} g E i [ haft kWh Euro
— Ohne zusétzliche Gerate (nur Smart Meter benétigt) \;T&g;igi;‘%%i‘;;
— Vorschlage
- Prognosen werden aus Verbrauchs-/Erzeugungsdaten erstellt e 1030 .
~ und 11:45 Uhr
einschalten
- Handlungsempfehlungen werden berechnet I
; zwischen 14:00 @ ®
und 16:00 Uhr
— App-Benachrichtigungen zum Einschalten von Geraten (Vortag)
Feedback

- Teilnahme bei Funktionsvalidierung (Feldtest) noch moglich

- https://serve-U.at/mitmachen
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https://serve-u.at/mitmachen

Motivation Forschungsprojekt CCSSQ[VQ'U

— Ablauf der Betriebsoptimierung:

rtossun: fnd »
Datenerfassung (2) Prognose

(3) Optimierung . (4) Handlungs-

(6) Optimierter
empfehlung (Bl EneEr . Verbrauch

Konzeption zum Ablauf der Betriebsoptimierung durch
Handlungsempfehlungen
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Datenerfassung

— Datenquellen
> Netzbetreiber / Smart Meter
> Wechselrichter-Portale
— Prognosen
> Verbrauchsprognosen
> Erzeugungsprognosen (MOS — Model Output Statistics)

> Beide in Session 4E: Energiegemeinschaften Il
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Haushaltskonfiguration

- Teilnahme-Fragebogen

>

Vorhandene Gerate (z.B. Waschmaschine, Geschirrspuler, Waschetrockner, E-

Auto, Warmepumpe)

Ubliche Zeit der Nutzung (Frih, Vormittag, friher Nachmittag, spater Nachmittag,
Abend, Nacht)

Mdoglichkeit / Bereitschaft zur Lastverschiebung (Ja/Nein, Wann?)
Ubliche Verfugbarkeitszeiten / Anwesenheitszeiten der Personen im Haushalt
Gewlnschte Haufigkeit der Vorschlage

Gewinschte Haufigkeit der Benachrichtigungen
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Gerate

— Vereinfachte Verbrauchsprofile
> Unterschiedlich je Geratetyp

> Derzeit:

— Geschirrspuler, Waschmaschine, Trockner, E-Auto, Warmepumpe

> Leistung kann skaliert werden
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Household Prosumer X

Optimierungsproblem

— Optimierung mittels MILP
— Gewilnschtes Ergebnis:

> optimale Einschaltzeit der Gerate

> optimale Startzeit der Verbrauchsreduktion
— Gewichtungs- / Tarifmodell:

1. Verbrauch innerhalb eines Haushalts

2. Verbrauch innerhalb der Gemeinschaft

3. Verkauf des Gemeinschaftsuberschusses
UNIVERSITY
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Optimierungsproblem

— Kostenfunktion:
Cne = Pgriant “ tarif feu + Peyoune “ tariffean — Pepgpmnt * tarif foon

P ... Energie pro Zeitschritt (15 Min)

t h

c ... Kosten
h ... Haushalt
t ... Zeitschritt
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Household Prosumer X

Nebenbedingungen

— Energiebilanz in jedem Knoten

— Individuelles Verbrauchsprofil je Gerat

— Verflgbarkeit: Gerat und Nutzer:innen

— Kosten mit Optimierung < Kosten ohne EG
> je Haushalt

— Vermeidung nicht nachvollziehbarer

Handlungskombinationen
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Vereinfachungen

— Problem:
> Gerateeinschaltzeitpunkt unbekannt
> Verbraucher der Lastverschiebung ,zusatzlich® > Mehrkosten
> keine Optimierungsvorschlage
— Losung:
> Lineare Reduktion des Haushaltsverbrauchs um Energie der ,zusatzlichen®

Gerate
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Simulationsstudie

Szenario 1 Szenario 2
Inputdaten Messdaten Prognose (Realbetrieb)
Anzahl Verbraucher 6 9
Anzahl Prosumer 3 S
Zeitraum 1 Tag, Juni 2 Tage im Februar
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Ergebnisse — Szenario 1

Energy per Timestep in

kWh/15 Minutes

nergy per Timestep in kWh/15 Min

-
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Energy Community

15-min-steps

T T T T
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C2H |
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H Sum | 7
LN W[%ﬁvj H :
1 1 1 1
20 40 60 80 100
15-min-steps
Household 1
T T T T
Grid
Loadpred
Load T
new
PV
J H2C
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Energy per Timestep

Energy per Timestep

Ergebnisse — Szenario 2

Energy Community
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Ergebnisse — Szenario 2

Total Costs in €

25

20

15

' Numbe'r of Reco'mmenda'tions

‘ ‘ - No Community

- Community
[serve-u
I Serve-U postprocessmg

3

. Days
Kostenunterschied und Anzahl der Handlungsempfehlungen an 7 Tagen einer Woche A

45
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Szenarienvergleich

— Relative Kostenreduktion

durch Optimierung:
> Szenario 1: 25 %

> Szenario 2, Tag 7: 6 %

25

20

15

10

Gesamtkosten in €

vl

ml1
m2|6
217

keine Gemeinschaft

12.83
20.61
13.78

Gemeinschaft ohne

optimierte Gemeinschaft

Optimierung
7.29 5.49
20.5 20.49
11.26 10.56
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Schlussfolgerungen

— Kostenersparnis abhangig von
> Struktur der EG

> Produktion am jeweiligen Tag

— Optimierung nur bei ausreichend Gemeinschafts-Uberschuss sinnvoll
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A u S b I i C k ) Vorhersage B>

wette
— Funktionsvalidierung 8 Wochen Frithjahr 2023 o ~>
> Derzeit ca. 50 Teilnehmer T
> Analyse der Akzeptanz / Erfullungswahrscheinlichkeit der 9wfm6 (’(\f
Handlungsempfehlungen T T
— Analyse der Netzentlastung .........."............|..,.||||||-|II |W1||“I““|’I"|||hI||| |,... ......
— Zukiinftig Direkte Ansteuerung von Geréaten
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Kontaktdaten

DI Lukas Gaisberger

Fachhochschule Oberdsterreich
Energieforschungsgruppe ASIC

RingstralRe 43a | A-4600 Wels | Austria

Tel.: +43 50804 46914

Mobil: +43 664 80484 46914

E-Mail: lukas.gaisberger@fh-wels.at

Web: www.fh-ooe.at/campus-wels | www.asic.at

sserve-y g

Diese Arbeit wurde im Zuge des Projektes ,serve-U* (FFG Nr.
881164) vom Klima- und Energiefonds gefdrdert.
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