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ZIELE DER UNTERSUCHUNG

» Was sind tragfahige Geschéaftsmodelle fiir einen post-EEG-Betrieb?

« Wie beeinflussen Markte zuklnftige Geschaftsmodelle,
insbesondere Biomethanproduktion?

* Wie sollte zukiinftige Anlagenkonfiguration aussehen?

- Notwendigkeit einer energiewirtschaftlichen Betrachtung

- Perspektive: Behalter, Lager und Infrastruktur vorhanden,
Verwertungswege mussen (nach 20 Jahren Forderung) neu installiert werden

=> Energiesystemmodellierung
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BIOGAS
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MARKTSZENARIEN

Strom  Verkauf:

« Festverglitung =-> 0,172 €/kWh,

* Direktvermarktung - 0,038 €/kWh_,
« EPEX-Spot

Einkauf: + 0,1 €/kWh_
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Bio-CH, : => 0,08 € kWh,,
iﬂ + THG-Quoten nach REDII: - 250 €/t CO,
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ENERGIESYSTEMOPTIMUM

z = 2 (—Ci’”" + z:f()h (=Crr(®) + Ret (6 + Rep (0) + RCH4(t))>

i
Optimierung tber ein Jahr (stiindliche Auflésung): maximale Gewinne

o C/™* Annuitat der Investition i

o €Y% (t): variable Kosten durch Betrieb

P
o R, (t): Erlés durch Stromverkauf ‘ pYOMD

o Ry (t): Erlos aus Warme-Verkauf *AnNuitat:
_ 3 % kalkulatorischer Zinssatz
o R pa(t): Erlés aus Biomethan-Verkauf - 20 a Nutzungsdauer
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QUO VADIS — DIREKTVERMARKTUNG
Strom: Q o 4.800 MWh,, 450
0,038 €/kWh,, 400
Warme: 0,05 €/kWh,, 11.300 MWhc,y,
=/ Strommarkt 350
= 300
8.900 t - Hlill Wéarmenetz 250
@ S70 kW 1.800 MWh,, 200
Qg /—\‘ 150 =2
N Direktvermarktung: 100 [
o Stromerzeugung steigt 3
s . = = | s0
Limitierung: Gasspeicher . B
i -Fi Gewinn
5,600 t Steigerung NawaRo-Einsatz 1 Ted €
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—»llill Biomethan
'CH,

“n HZO .:E + THG-QUOte
..................................... nach REDII

REDII: fortschrittliche Kraftstoffe im Verkehr = Biomethan
Erlose fur THG-Minderung:

o 202 % Minderung bei Gille

o 63 % Minderung bei Mais
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QUO VADIS — AUFBEREITUNG & DIREKTVERMARKTUNG
Strom: @ 0,038 €/kWh, 900 MWh,, 1400

Biomethan: 0,08 €/kWh + 250 €/t CO,
Warme: 0,05 €/kWh, 2.100 MWhyy,
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wesentliche Einnahmequelle: Quotenhandel
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SENSITIVITAT 0200
BIOMETHAN & CO,-QUOTENHANDEL
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900
FAZIT
800
» Es gibt einen Weiterbetrieb der Anlagen, der sich lohnt. 200
 Direktvermarkung steigert sowohl Stromproduktion und Gewinne, 600
vorhandene Gasspeicher limitieren Anlagen. 500
» Biomethan-Aufbereitung und THG-Quoten steigern Gewinne, 400 -
insbesondere durch den Einsatz von Wirtschafsdiinger im Treibstoffsektor. ., - E
Y4
c —
@®©
* Auch ohne THG-Quotenerlose kann Biomethan-Aufbereitung bei 200 *g, E
hohen Biomethan-Erl6sen attraktiv sein. 100 B g
7] (0]
OB =
: : . : &
 Je geringer die THG-Quotenerldse sind, o M=
desto héher wird der NawaRo-Einsatz. icfleT";'g%
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

FUR FRAGEN UND FEEDBACK STEHE ICH GERNE ZUR VERFUGUNG

Mathias Heiker, M.Sc.

Hochschule Osnabriick
mathias.heiker@hs-osnabrueck.de
+49 (0) 541/ 969 2333
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INPUT IN BIOGASANLAGE

Anteil Wirtschaftsdlingerinput

* hohere THG-Quotenerlose wirken positiv auf
Wirtschaftsdingerinput

 Ziel der REDII (Inverkehrbringen CO2-
reduzierender Kraftstoffe) scheint gegeben

» sehr hohe Biomethanerlése wirken jedoch
hemmend, auch bei vorhandenen THG-Quoten

- NawaRo-Input in Anlage steigt sofort, wenn
THG-Quotenerlose gering ODER Erlose fur
Biomethan stark steigen
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Warmepumpe
INVESTITIONEN @=| 1.500 €/ kw,
Warmwasserspeicher: PV
' 1.250 € / kW
ne/m’ Ej BHKW: e
1.200 € / kW,

Ilill Warmenetz:
840 € / KW, _,,

Gasspeicher: _
mit 10 km Entfernung

29€/ m°

Biogasaufbereitung:
1.580 € / (M3/h),eq
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-> physikalisch technische Modelle der Anlagenmodule
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PROFILE i
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750
ERGEBNIS IM DETAIL Strom
Strom: 0,12 €/kWh, 10,9 kW, o
Methaﬂ 0,15 €/kWhCH4 QSITEh - L > SITE 250
warme: 0,1 €/kWhy, . A 14 | f IR I

N 0
;' -250
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279 MWh g 500
so20t O 100 kW, “'i"l%aé%ea‘zmhm < 7
@f -1.000
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v . -1.250
I io-
2.300 t/, . CNG / LNG 500
m —R 117 m3/hCH4,peak 962000 m3 CH4 .
- -1.750
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STATUS QUO: BIOGAS-BESTANDSANLAGE

« Anlagenbestand:

7.000 m3 o Fermenter (Reaktor)
Gasspeicher o Gasspeicher
] « urspringlichen Substratmix beibehalten:
> 30 % Wirtschaftsdiinger
m « Substratkosten:

ol g\g T~ o 45 €/t Mais
. yﬁ)"’v o 6 €/t Wirtschaftsdiinger

6 €/t 4y 3.500 m3
Reaktorvolumen
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