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Resource Adequacy Assessments
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Resource Adequacy Assessments 1 :@%
Adequacy im Kontext der UNB ~

“Angemessenheit der Resourcen” unter dem Einfluss
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Resource Adequacy Assessments Zﬂ 36/ '
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Resource Adequacy Assessments

Abgrenzungen

o>C

ASSESSMENT |  ERAA | WINTER OUTLOOK APG STRESS-TEST

“ees HORIZONT  Miittelfristig (Jahr + 1 ... +10)
G . Evaluierung der Rentabilitat

bestehender Kapazitaten

(EVA) Potential fiir neue

Kapazitat

. Strukturelle
@> ZIEL Angemessenheit der
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Kurzfristig (Monat + 1 ... +6)

Operationelle MaRRnahmen

. Bewertung aktueller
Risiken, z.B. Gaskrise
. Risiken fir die

Angemessenheit der
Ressourcen identifizieren

. Kritische Gasmengen
abschatzen

Pan-Europadisch,
aktualisiert Q4 2022

*  Versorgungssicherheit der
EU

*  Risiken klar darstellen

. EU-weite Zusammenarbeit
fordern

Kurzfristig (Monat + 1 ... +6)

e Fokus auf Osterreich

e Zusatzliche ad-hoc
Szenarien

. Kombinierte Szenarien mit
Nachbarlandern (z.B. DE)

Pan-Europadisch,
aktualisiert fur AT Q3 2022

*  Nationale
Versorgungssicherheit

* Interkation mit nationalen
Stakeholdern

«  Offentlichkeit informieren



APG Stresstest %36/ ;

Winter 22/23 — Energiewirtschaftliche Ausgangssituatioﬁ\\\ B

—

STROMVERSORGUNG OSTERREICH
Oktober 2021 bis Marz 2022

Reduktion der
Gaslieferungen aus 16% 22%
Russland

—aL  Nichtverflgbarkeit
[J8Al  von Akws in FR Wion. o il
und FI

Probleme bei
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DE und PL
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APG Stresstest

Grundannahmen

Reduzierte
Kraftwerksleistung R

Maximal verfiigbare Leistung der
Kernkraftwerke in Frankreich aufgrund
von Revisionen (statt ~61 GW)

o 40 GW

o 45GW

Reduktion der Leistung der
Kernkraftwerke in Finnland um 1,6 GW
aufgrund verspateter Inbetriebnahmen
von AKW Olkiluoto

Reduktion der Leistung der Steinkohle-
kraftwerke in Deutschland aufgrund
der Niedrigwassersituation

-2 GW

Laststeigerung /

Steigerung der elektrischen Last in
Europa aufgrund des Umstiegs von
Gas auf Elektrizitat (z.B. Heizung,
Industrie...)

+5%

+10% j

-3 GW
-3,75 GW

Weiterhin keine Stromexporte aus
Polen (=Status-quo, in allen Szenarien aktiv)

Limitierung der Kohleproduktion in
Polen fiir Stein- und Braunkohle

Landerscharfe Limitierung der
benotigten Gasmengen in Europa auf

o 80%
o 60%

Fragestellung: Gibt es unter diesen Annahmen fiir den kommenden Winter ein Risiko der Lastunterdeckung fiir Osterreich und Europa?
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APG Stresstest
Methodisches Vorgehen

v' Deterministische
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v’ Probabilistische
Modellierung

Modellierung
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v’ 35 Klimajahre
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APG Stresstest
G Ergebnisse deterministische Modellierung

. . . Szenario 1 Szenario 3
Bl Szenario 1 Bl Szenario 2 B Szenario 3

»Volle »Verscharfter
,Volle Gasverfiigbarkeit” ,Europdische Gasmangellage” »Verscharfte europdische Gasverfiigbarkeit europdischer
Gasmangellage”

Gasmangel”

@ max. 45 GW max. 40 GW

0 0,0

i - B 3w
708 1,7

IC Referenzlast Last +5%
0 kein Gaslimit Gaslimit 60%
2.208 125,7
0 1.000  2.000  3.000 0,0 50,0 1000  150,0 &
Lastunterdeckung in Stunden Lastunterdeckung in TWh -1,6 GW

(Energy-Not-Served)
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APG Stresstest
a Ergebnisse probabilistische Modellierung

Szenario 1 Szenario 3
M Szenario 1 B Szenario 2 B Szenario 3 _Volle ,Verschirfte
,Volle Gasverfiigharkeit” ,Europdische Gasmangellage” ,Verschiarfte europdische Gasverfiigbarkeit” europdische
Gasmangellage” Gasmangellage”

- - 2o
0,0

0
479 1,2 | :
.‘ Referenzlast Last +5%
815 2,2

kein Gaslimit Gaslimit 60%

I 545

3.455

4.205 90,5
0 2.000  4.000  6.000 0,0 50,0 100,0
@ 40 GW* -1,6 GW
Lastunterdeckung in Stunden Lastunterdeckung in TWh

* . - _ .
© Austrian Power Grid basierend auf dem Profil des aktuellen ENTSO-E Winter Outlook Reports 2022/2023



ADCG C+rocctact A

LASTUNTERDECKUNG IN OSTERREICH
h TWh
900 5
815
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700 4
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500 479
| 2,2
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1.2
200 1
100
0 0
4 ! Stundenin ATQ4/Q1 TWh in AT Q4/Q1
4 \J
B Kombinations-Szenario B Kombinations-Szenario . Kombinations-Szenario
sehr hohe Eintrittswahr- kritisch” — geringe Ein- wsehr kritisch” — sehr geringe
scheinlichkeit trittswahrscheinlichkeit Eintrittswahrscheinlichkeit
Auftraggeher: APG Austrian Power Grid ADA.CRAFIK ON NEMAND

© Austrian Power Grid basierend auf dem Profil des ENTSO-E Winter Outlook Reports 2022/2



APG Stresstest APC

Schlussfolgerungen fiir Osterreich

» Im kombiniertem Szenario 1 (,,Volle Gasverfiigbarkeit”) zeigten sich in den Simulationen keine
unmittelbaren Auswirkungen auf Osterreich (sehr hohe Eintrittswahrscheinlichkeit).

» Im Szenario 2 (,,Europdische Gasmangellage”) bzw. 3 (,,Verscharfte europdische
Gasmangellage”) zeigten sich in den Simulationen auch fiir Osterreich Einschrankungen
(geringere Eintrittswahrscheinlichkeit).

Mittel und langfristig ist der sorgsame Umgang mit Strom bzw. Energie aus 6konomischen,
okologischen und Versorgungssicherheits-Griinden Gebot der Stunde.

» Die Gefahr eines groRflachigen Blackouts war aus Sicht der APG in diesem Zusammenhang nicht
gegeben.

© Austrian Power Grid



Alexander Haas
System Adequacy Team

USE — Systementwicklung
alexander.haas@apg.at

Modellierung Il: Energiesystem der Zukunft — Senger
Katja

Versorgungssicherheit — Strom: TYNDP22 -
Nachhaltiger Europdischer Netzausbau — Haydn Thomas
Versorgungssicherheit — Strom: Netzreserve in
Osterreich — Rump Thomas

Modellierung Ill: Zusammenarbeit in der
Energiesystemmodellierung mittels VAMOS — Friedrich
Valentin

© Austrian Power Grid Osterreich braucht Strom.
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Diskurs Modellierung

Modelle sind immer nur die bestmdgliche Abstraktion der Realitdt unter Berlicksichtigung von Rechenlaufzeiten und Datenverfligbarkeit.
Nennbare Vereinfachungen finden sich im Folgenden:

. Perfekter Markt (Grenzkostenangebote, kein strategisches Bidding)

. Perfekte Voraussicht (vollkommenes Wissen Uiber RES Erzeugung, Last, Wasserverfiigbarkeit, Kraftwerksausfallen)

. Kein Flow Based Market Coupling (Vereinfachte Abbildung tGiber NTC Coupling)

. Angenommene Wetterjahre --> Unterschiedliche RES Erzeugung bzw. Gas-Mustrun Fahrplane fir Warmeauskopplung

. Unterschiedliche KW-Wartungsfenster

. Keine landerscharfen Rohstoffpreise bzw. keine Abbildung von Langfristliefervertragen

. Ungenaue installierte KW-Leistungen

. Keine Abbildung von (Pump-)speicherkaskaden (Wasserwege, Wasserlaufzeiten, Beckenzusammenhange)

. Keine Kraftwerksportfoliooptimierung bzw. detaillierte Kraftwerkseinsatzoptimierung (Turbinenspezifika, optimale Einsatzmuster)

. Vereinfachte Start-/Stop Vorgange von Kraftwerken bzw. minimale Betriebs-/Stillstandszeiten konnen bericksichtigt werden (bei
Inkaufnahme von wesentlich langeren Rechenzeiten)

. Implizierte Demand Side Response wird nicht berticksichtigt (vertikale Lastkurve), Explizite Lastverschiebungen werden vom Modell
beriicksichtigt (=Stufen in der Lastkurve)

Klassifizierung: INTERN 18



Annahmen fur deterministischen Ansatz

Da der deterministische Ansatz lediglich flr die Einengung des Szenarioraumes herangezogen wurde, wurde hier ein vorhandener und breit
abgestimmter Eingangsdatensatz fir das Zieljahr 2025 verwendet. Sowohl die Kraftwerkskapazitdten als auch der Netzausbauzustand fir den
Zielzeitraum wurden aus APG-internen Studien wiederverwendet. Das Simulationsgebiet umfasst den gesamten europdischen Kontinent.
Randeinspeisungen im Mittelmeerraum wurden berticksichtigt. Die Netzkapazitdten wurden als NTC-Restriktion flr das Market Coupling abgebildet.
Erzeugungszeitreihen der dargebotsabhdngigen Erzeugung aus Erneuerbaren wurden auf Basis der relevanten Wetterdaten (Wind, Solar, Wasser) des
historischen Wetterjahres 1995 ermittelt. Ebenso wurden hydrologische Daten aus dem Jahr 1995 fir Informationen zum Wasserspeicherstand
herangezogen. Das Market Coupling wurde als lineares Optimierungsmodell aufgestellt (Anfahrtsverhalten sowie minimale Stillstands und
Betriebszeiten wurden nur vereinfacht nachgebildet). Sofern Daten von einzelnen Léndern vorhanden waren, wurde explizites Demand-Side
Management in Betracht gezogen. Dabei kénnen gewisse Lastmengen zu bestimmten Preisen Gber bestimmte Zeitrdume verschoben werden. Must-

Run Zeitserien fur die Abbildung von Fernwarme/KWK wurden (sofern es die Datenlage einzelner Lander zulieR) ebenfalls bericksichtigt.

Um die generellen Aussagen der Untersuchungsstufe zu untermauern wurde ein erfolgreiches Backtesting des Modells durchgefiihrt. Bei einem
Backtesting werden historische Jahre nachsimuliert und die realistische Wirkungsweise der Modells geprift. Darliber hinaus konnten die Aussagen tber
ein zweites deterministisches Modell ,gebenchmarkt” werden, welches fiir das Basisszenario mit den gleichen Inputparametern ausgestattet wurde.
Klarerweise kdnnen Modelle das reale Verhalten des Strommarkts nur zu einer gewissen Genauigkeit abstrahieren. Rahmenbedingungen wie optimaler

Wettbewerb und perfekte Voraussicht sind generelle Einschrankungen deterministischer, fundamentaler Strommarktmodelle.

Infolge der beschriebenen Sachverhalte ist es wichtig, die Ergebnisse aus der ersten Untersuchungsstufe als Erstabschatzung zu verstehen, welche als

Abschatzung flr eine geeignete Szenarienauswabhl flr die zweite Analysestufe dienen.
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Annahmen flr probabilistischen Ansatz

* Die im ersten Schritt identifizierten Szenarien wurden in ein bereits im europdischen Umfeld existierendes Modell zur Beurteilung der
Lastdeckungssituation mit Fokus auf das Zieljahr 2025 eingepflegt. Zur Betrachtung des spezifischen Zeitraums Oktober bis Marz wurde das
existierende Modell insofern adaptiert, um speziell dem Winterzeitraum erhéhte Aufmerksamkeit zu gewdhren. Annahmen, welche zum Zeitpunkt der
Modellerstellung aus europdischem Umfeld bereits bekannt waren (Reduktion der Kraftwerksverfligbarkeiten, Exportbeschrankung Polens sowie
mogliche Laststeigerung) wurden entsprechend der Szenariendefinition eingebaut sowie der Kraftwerkspark und die Lastzeitreihen fiir Osterreich

entsprechend der Wintersaison 2022/23 adaptiert.

e Zur Berticksichtigung klimatischer EinflussgroBen auf volatile Erzeugungsstrukturen und temperaturabhangige Last, wurden 35 historische Klimajahre
verwendet (1982 — 2016). Durch eine Kombination von ungeplanten Ausfallen thermischer Erzeugungseinheiten und Kuppelleitungen wurden 350
Monte Carlo Simulationen aufgestellt, welche im Anschluss durch statistische Auswertungsmethoden Lastdeckungsindikatoren liefern. Basis fiir eine
Monte Carlo Simulation bildet ebenfalls - wie bei der deterministischen Betrachtung bereits beschrieben - ein NTC Market Coupling Modell, welches
einem Optimierungsprinzip folgt, das fiir den Gesamtraum minimalste Unterdeckungsstunden bei minimalen Kosten definiert (Unit Commitment and
Economic Dispatch model). Die flir probabilistische Lastdeckungsanalysen bekannten Indikatoren Loss of Load Expectation (LOLE) [h] und Expected
Energy not Served (EENS) [TWh] wurden fiir den Gesamtraum Europa (EU Mitglieder + ENTSO-E Perimeter auRerhalb EU) sowie fiir Osterreich fiir den

Zeitraum Oktober bis Méarz ausgewertet.

* Diese Ergebnisse dienen dazu, eine Einschitzung zu bekommen, ab welcher Kombination von Szenarien fiir Osterreich ein Lastdeckungsproblem zu
erwarten sein kénnte. Die Ergebnisse dieser Simulation empfehlen ebenfalls, im aktuellen Winter Outlook Report 2022/23 eine Kombination von

Szenarien zu bericksichtigen, da in realen Stresssituation meist eine Kombination mehrerer Ereignisse zu herausfordernden Situationen fiihren kann.
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