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Stand der Energiewende Anfang 2022
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Stand der Energiewende Anfang 2022
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Dilemma 1: Klimaschutz

Mancur Olson (Logic of collective action, 1965):
“rational, self-interested individuals will not act
to achieve their common or group interests”.

“Climate change is the biggest market failure the
world has ever seen.” (2007 Stern Review on the

Economics of Climate Change)

Geringe (freiwillige) Zahlungsbereitschaft fir den
Klimaschutz.

s Letters 118 (2013) 415-418
? Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Economics Letters

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolet

The demand for climate protection—Empirical evidence from Germany
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Dilemma 2: Energiesicherheit

Sranffurter Allgemeine
2009

WEGE NACH EUROPA

Neue Gas-Pipelines sollen steigende
Nachfrage befriedigen

VON ANDREAS MIHM - AKTUALISIERT AM 17.01.2009 - 11:13
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GAZPROM LIEFERT VIELLEICHT GUNSTIGER

Sinken die Gaspreise in Europa?

Europas wichtigster Erdgaslieferant Gazprom denkt offenbar dariiber nach,
ndchstes Jahr die Preise zu senken. Der Staatskonzern reagiert auf
wachsenden Druck von Kunden und Rivalen.

1812.2012 % B

2017

ENERGIEPOLITIK

.Gasprom kann sich auf Wintershall verlassen®

Trotz drohender Sanktionen aus Amerika: Der grofte deutsche Ol- und
Gasfiirderer hdlt an den Plinen zum Bau der Ostseepipeline Nord Stream 2
fest. ,Europa*, sagt Konzernchef Mehren, ,bestimmt seine Energiepolitik
selbst.”

BERND FREYTAG, LUDWIGSHAFEN 08




Klimaschutzziele

Emissionen nach
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Geopolitische Resilienz
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EU Gas- und Ol Pipelines / LNG-Terminals
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Nachfrage entscheidend
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Reduktion Reduktion relativ zum
August bis April Durchschnitt  Verbrauch in
Verbrauchsreduktion durch (9 Monate) pro Monat Vorjahren®
Elektrizitatserzeugung (Teil 1.2.1) 60 TWh 6-7 TWh 45% Anpassung der Gaspreise fiir
Bestandskunden auf aktuelles Preisniveau
Haushalte (Teil 1.2.2) 60 TWh 6-7 TWh 16% L . . . .
mit finanzieller Kompensation fir die
Industrie (Teil 1.2.3) 60 TWh 10 TWh 26% Umstellung = nutzt Einsparanreize voll aus
Summe (= Einsparung) 210 TWh 23 TWh 25%
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Jahren 2019, 2020, 2021.
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Gasnachfrage

Natural gas demand reduction (%, 2022 H1 vs 2021 H1)

these were taken as a proxy for the retail prices of the respective countries in July 2022.
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Gaspreis

Gaspreis Neukunden

2023

Quelle: Zeit (25.1.2023)
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Heterogene Wirkungen

Ausgaben- und (Kreuz-) Preiselastizitaten Preiselastizitaten fur
Haushaltstypen

1: ELECTRICITY, 2: HEATING, 3: TRANSPORT, 4: FOOD, 5: CLOTHES, 6: HOUSING, 7: HEALTH, 8: MOBILITY, 9: EDUCATION, 10: OTHERS. Single Couple
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Good S0 st co 1 c2 c3

I 0.398 8 0.405 5 0.636 9 0.658 3 1.196 2 0.696 2 1.367 8 L4120 1.204 7 1.748 3 ~
0.003 6) 0.006 4) (0.004 9) (0.002 7) (0.004 1) (0.003 3) (0.006 0) (0.006 3) (0.003 8) (0.005 0) 1 Foes  -007  -0174  -03234 0297 0238 05
(0.004)  (0.007) (0.004) (0.005) 50 (0.006)
I 0.431 0 ~0.004 8 ~0.000 5 ~0.008 7 ~0.016 6 ~0.011 2 ~0.017 6 ~0.017 4 ~0.017 7 ~0.026 0 fsso  —0282  -0.244  -0353  -0.341 -0.324
(0.005 9) (0.000 2) {0,000 1) {0.000 1) (0.000 2) (0.000 1) (0.000 3) (0.000 3) (0.000 2) (0.000 3) (0.005)  (0.007)  (0.006) (0.006) (0.006)  (0.007)
sos 0376  -0319  -0467 0440 0449  -0430
p2 ~0.008 0 0.500 8 -0.015 4 -0.013 5 -0.025 6 -0.018 5 -0.0249 -0.024 5 -0.028 1 -0.039 7 (0.006)  (0.008) {0007) {0007) (0.007) (0.008)
(0.000 2) (0.005 4) (0.000 3) (0.000 2) (0.000 4) (0.000 2) (0.000 5) (0.000 6) (0.000 3) (0.000 5) rs-o0 0566 -0501  -0.724  -0.657 0.665  -0.676
(0.008) (0010) (0.011) (0.010) (0.010)  (0.012)

ps ~0.008 6 -0.007 3 -0.5726 -0014 6 -0.0280 -0.020 7 -0027 6 -0.026 6 -0.030 9 -0.044 7 i i
(0.000 2) (0.000 4) (0.005 9) (0000 3) {0000 5) (0.000 2) {0.000 7) (0,000 7) (0,000 4) (0.000 7) 2 Ho_os -0.205 -0215 -0281 -0302 -0.320 -0311
(0.003) (0.008) (0.004) (0.006) (0.006)  (0.009)
Ps -0.021 4 -0.014 8 -0.050 2 -0.725 9 ~0.0750 -0.065 1 -0.063 4 -0.057 0 -0.089 1 -0.127 1 Masse  —0313  -0294 0413 -0439 -0463 -0.451
(0.000 9) (0.001 7) (0,001 2) (0.004 9) (0.001 6) (0.000 8) (0.002 3) (0.002 3) (0.001 4) (0.002 3) (0.004)  (0.009) (0.005) (0.007) (0.007) (0.010)
pso s 0411 -0378  -0.542 -0559 -0587 -0.592
n N NnT N nnmiT nnnos 9 nnin a _1 900 a _nnd a N7 9 nnas = Anin 1 nnan 9 (0.005) (0.009) (0.006) (0.009) (0.008) (0.012)

Quelle: Schulte/Heindl (2017)

Strom, Warme, Transport, Nahrung sind Gliter der Grundbedarfs (Einkommenselastizitat < 1)
Nachfrage ist unelastisch (Preiselastizitaten < 1)

Energienachfrage von reicheren Haushalten ist etwa dreimal preiselastischer

als die von armeren Haushalten

Problem: Energiepreiseinschatzungen schlecht,
Gegenwartspraferenzen, geschatzte und tatsachliche

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Economics and
Management

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jeem

ENVIRONMENTAL

ECONOMICS AND
MANAGEMENT

(marglnale_) Prels.e erklaren N__aChfrage nICht gUt On the role of present bias and biased price beliefs in household
Durchschnittspreise / Abschldge von Bedeutung (Ito) energy consumption

Madeline Werthschulte **-*, Andreas Loschel %4

Chagk for
updates



Gasbelastungsbremse Haushalte und kleinere Unternehmen

Gasrechnung
in Euros
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Strompreis Neukunden

Strompreils
EPEX Spot 2023
181 EUR/MWh (25.1.23) Quelle: Zeit (25.1.2023)
Fehler |Jh Primardaten.
Prof. Dr. Andreas Loschel Quelle: Agora, EEX German

Power Futures (25.1.2023)



Strommarkt

Angebot konventioneller Kraftwerke (Merit Order)
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Strom - Kohleausstieg

Sonderausschreibungen
Kompensation Datteln IV
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“Weiche” Mallhahmen

* Informationskampagnen zielgerichtet auf
Adressaten zuschneiden

* breites Bundnis diverser Akteure

* nutzliche, verstandliche, umsetzbare
Empfehlungen / konkrete Einspartipps

» direkte Ansprachen Uber zu erwartende
Preissteigerungen

e soziale Vergleiche, Zielsetzungen,
Selbstverpflichtungen

* Einsparpramien HH / Unternehmen

* Riickmeldungen zum Gasverbrauch,
idealerweise in Echtzeit

 zur selbstandigen Ablesung auffordern /
automatisierte Einschatzung anbieten

= Verhaltensanpassung splirbar machen

Sranffurter Allgemeine

Energiekrise

Zum Gassparen anregen

Holhe Gaspreise geben den stéirksten Impuls, l 1 Ener; gleve rbrauch zu senken.

Doch kennt h Verha ltensokonom » Kniffe, um den Einspareffe] kl l()l ) einmal

deutlich zu erhohen. Ein Gastbeitrag.

Von MARK A. ANDOR UND ANDREAS LOSCHEL

https:/lwww.faz.net/aktuell/wirtschaft/energiekrise-wie-
das-gassparen-unterstuetzt-werden-kann-
18214542.html

1




MafRRnahmenmix mit Preisen im Zentrum

nature

cne l’gy https://doi.org/10.1038/541560-021-00866-x

ANALYSIS

A multi-country meta-analysis on the role of
behavioural change in reducing energy consumption
and CO, emissions in residential buildings
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Monetary @ Information g’ﬁeedhack

Incentives

Combination of interventions where average effect is
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Comparison
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lower than individual parts

Interventionstyp

Intervention

Beschreibung

Monetédre
Anreize

Critical Peak/
Seasonal Pricing
Time of Use/
Real-time Pricing
Belohnungen/Rabatte

Die Nutzungszeittarife passen die Preise fir die Haushalte an die
zugrunde liegenden Versorgungskosten an, die in
Spitzenverbrauchszeiten hoher sind. Andere MalRnahmen belohnen
Verbraucher fir die Reduzierung des Verbrauchs in Spitzenzeiten. Von
den Haushalten wird erwartet, dass sie ihren Verbrauch reduzieren,
solange die finanziellen Einsparungen durch den reduzierten Verbrauch
die Kosten fur die Verlagerung oder Reduzierung des Verbrauchs
Uberwiegen.

Information

Energieberatung
Empfehlungen
Erinnerungen

Diese  MaBRnahmen konzentrieren sich auf die Forderung
energiesparenden Verhaltens, indem sie das Informationsdefizit der
Haushalte Uber Aktivitdten und MaRnahmen, die zur Reduzierung des
Energieverbrauchs beitragen kénnen, verringern. Die bereitgestellten
Informationen kénnen allgemeine Ratschlage wie Energiespartipps und
-praktiken durch Workshops und Kampagnen in den Massenmedien
oder malgeschneiderte Ratschldge in Form von Home Audits sein..

Ruckmeldung/
Feedback

g/,’

Historisch
In-home displays

In-Home-Displays ~ Feedback-Interventionen ~ wurzeln  in  der
psychologischen Forschung, die davon ausgeht, dass die Lenkung der
Aufmerksamkeit einer Person auf eine fir sie relevante Feedback-
Standard-Lucke eine Verhaltensdnderung bewirken kann. In den
meisten Experimenten werden den Personen Informationen Gber ihren
Energieverbrauch gegeben und Vergleiche mit dem historischen
Verbrauch gezogen. Die Wirkung des Feedbacks scheint von seiner
Haufigkeit, seinem Medium und seiner Dauer abzuhangen.

soziale
Vergleiche

A

Energieberichte  fur
Haushalte
Normatives feedback

Haushalte werden mit den Leistungen ihrer sozialen Gruppe verglichen.
Normative Kommunikation wurde von Energieversorgern in Form von
Hausenergieberichten weit verbreitet, die in einigen Fallen sogar noch
Jahre nachdem die Haushalte ihre ersten Berichte erhalten haben,
wirksam zu sein scheinen.

Motivation

Verpflichtungen
Zielsetzungen
Gamification

Sozialer Druck wurde auch in Form von &ffentlichen Versprechen oder
Verpflichtungen von Haushalten eingesetzt, um energiesparendes
Verhalten zu praktizieren. Zielvorgaben, bei denen sich die Haushalte
verpflichten, ihren Energieverbrauch im Laufe des Experiments um
einen bestimmten Prozentsatz zu reduzieren, sind weitere Mittel zur
Motivation. In einigen neueren Experimenten wurden webbasierte,
spielerische  Plattformen oder mobile Apps verwendet, um
Verhaltensanderungen zu bewirken.

Quelle: T. Khanna, G. Baiocchi, M. Callaghan, F. Creutzig, H. Guias, N. Haddaway, L. Hirth, A. Javaid, N. Koch, S. Laukemper, A. Loschel, M. Del Mar Zamora, J. Minx (2021), A
multi-country meta-analysis on the role of behavioural change in reducing energy consumption and CO2 emissions in residential buildings, Nature Energy, 6, 925-932
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Klimaschutz: Strategie

1. Bestehende Anlagen in der Stromerzeugung (Kohle) und Industrie (Stahl)

2. Forderung von Innovationen im Bereich der sauberen Energie durch
Starkung der Markte und F&E

— Elektrifizierung (Erneuerbarenausbau, inkl. Effizienz)
— Kohlenstoffabscheidung, -nutzung und —speicherung
— Wasserstoff und synthetische Kraftstoffe (EU, Importe)
— Bioenergie
3. Entwicklung und Verbesserung der Infrastruktur, die den Einsatz von
Technologien ermaoglicht
4. Internationale Zusammenarbeit forcieren (IEA, 2020)

Klimaneutralitat braucht regulatorischen Rahmen, da im Klimaschutz, bei
Innovationen und Infrastruktur Markte alleine nicht effizient funktionieren
= Instrumentenmix / komplementare Politiken zur Bepreisung erforderlich

Prof. Dr. Andreas Loschel



Klimaschutz: regulatorischer Rahmen

Klimaneutralitat braucht regulatorischen Rahmen, da im Klimaschutz,
bei Innovationen und Infrastruktur Markte alleine nicht effizient
funktionieren = Instrumentenmix / komplementare Politiken zur
Bepreisung erforderlich

Elektrifizierung als naheliegende Minderungsoption erfordert glinstigen
Strom und Sektorkopplung, stringente Anreize, variable Preise

CO,-Bepreisung insb. zur Minderung von Emissionen aus bestehenden
Technologien und zum Markthochlauf bei weiter fortgeschrittenen
marktnahen Alternativen (Uber verschiedene Sektoren)

Forderung von Forschung, Entwicklung und Demonstration:

bei Elektrifizierung, H,, CCUS, Bioenergie in einem frihen
Entwicklungsstadium - als Prototypen, in der Demonstrationsphase
oder in frither Markteinfihrung

Ausbau einer geeigneten Infrastruktur (Strom, Wasserstoff, CO,) ist zur
Nutzung neuer Technologien und fur Sektorkopplung notwendig

Prof. Dr. Andreas Loschel 23



Energiesicherheit: Resilienz

Resilienz bedeutet, dass die Funktion eines Energiesystems unter
Belastungen erhalten bleibt (moglicherweise mit Einschrankungen) oder
zumindest innerhalb kurzer Zeit wiederhergestellt werden kann (ESYS, 2021)

Funktion eines Energiesystems mit zwei Dimensionen:
— Versorgungssicherheit in der Stromerzeugung und im Stromnetz
— Energiesicherheit bei der Versorgung mit Energieressourcen
Energiesicherheit oder Versorgungssicherheit:

jederzeitige Verfugbarkeit von Energie in verschiedenen Formen, in
ausreichender Menge und zu angemessenen und/oder bezahlbaren Preisen
(EEA, 2004; Kramer, 2011)

beim Weg ins Unbekannte geht es nicht mehr
um Robustheit, sondern um Resilienz im
Umgang mit Unsicherheiten in komplexen
soziotechnischen Systemen:

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

tellungnahme

Resilienz digitalisierter Energiesysteme

F O k u S a Uf Ze it n a C h d e m Sté re re ig n i S Wie kénnen Blackout-Risiken begrenzt werden?

Prof. Dr. Andreas Loschel Quelle: ESYS (2021) 24



Unter Beriicksichtigung Energiesicherheit

Endenergie
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Direkte und indirekte ElektrifizierungmE
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Erneuerbarenausbau

* massiver Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung, des Stromnetzes und
Elektrifizierung zentraler industrieller Prozesse (inkl. Effizienzsteigerung) notig

Windenergie an Land

Windenergie auf See 8

Photovoltaik

59

* Ausbauziele passend, aber extrem ambitioniert

500
=
o
=S 400 ‘
3 :
w0 O
5o 0
7 c 300 .
35 :
g 20—
o 3 *
— 1
=2 100 4 . S
Z 56 X 56 % et
0 X
PV Onshore Wind Offshore Wind PV

@ ESYS Hauptszenario

ESYS Fokus Technologieausbau

2030

A ESYS Fokus Nachfragereduktion
A ESYS Fokus Nachfragereduktion und

Technolo

20
100

30
215

Quelle: BMWK (2022)

Quelle: Studienauswertung ESYS (2023)

|
——

Onshore Wind Offshore Wind
2045/2050
== Ausbauziele 2030
gieausbau X Ausbauin 2021 27



Transformationspfade Gebaude und Industrie

——

* Industrie
= 1.250
=
=
g 1.000
g
.=
£ 750 2
F — l
£ 500 : [—*—,
£
g $ i
m
8 250
@
H
g
@
c
@
-
=
[F¥)

2030 2045/2050 Strom
Industrie EEV
@ ESYS Hauptszenario ESYS Fokus A

Technologieausbau

Erneuerbare
stoffliche
Energietrager
Anteil in 2030
ESYS Fokus

Nachfragereduktion

e

$
\

Erneuerbare
stoffliche
Energietrager

Anteil in 2045/2050

Strom

A ESYS Fokus

Anteil Energietrdger (%)

Nachfragereduktion und Technologieausbau

* Gebaude
1.000
4
= EE -
2 70 ! ]
‘;:' E L
g o o l— — .
- == .
4 . =
=]
o o = v o Qo Q- T v 5} [
5 3 5 5 : E 38% | B : e 55§
: 2 " 2 55 & sE L
2 2 E & D% ® E ) 8%
o ~ L = E &© £ = E &
] B ) z A
4 2 »
5 S =
Gebdude EEV Anteil in 2030 Anteil in 2045/2050
@ ESYS Hauptszenario ESYS Fokus A ESYS Fokus A ESYS Fokus

Technologieausbau

Nachfragereduktion

N

Anteil Energietrager (%)

Anzahl Anschliisse in Millionen

fragereduktion und Technologieausbau

. Kreislaufwirtschaft
Stahl

Materialeffizienz

und Substitution

Klimaneutrale Prozesse

# Erhihung der Sekun- » Effizientes Produ = U I der Hochofen-
darstahlproduktion durch = Weniger Verschnitt in der route auf die Direktreduk-
te Schrottverfi I von i tion mit Wasserstoff
barkeit * Leichtbauweise unter Ver-
# Produktdesign ‘wendung von Textil- oder
+ Sortenreine Erfassung und Carbonbeton
Sartierung won Stahlschrott
Chemie « Mechanisches Recycling + Produktdesign, zum Bei- Ammoniak
» Chemisches Recycling spiel materialeffiziente » Umstellung von Erdgas-
» Erhéhung des Anteils an Se- Verpackungen auf Wasserstoffroute
kundarproduktion
» Produktdesign, das die Wie- High Value Chemical (HVC)
derverwertbarkeit frdert
[zum Beispiel Verpackungen * Umstellung von
aus einer einzigen Schicht, Steamcracking auf Metha-
trennbare Verpackungs- nol-to-Olefines-Route
schichten) + Gegebenenfalls Elektrifi-
zierumg von Steamcra-
ckern
Dampferzeugung
* Umstellung auf Wasser-
stoff, Biomasse oder di-
rekte Elektrifizierung
Zement » Sortenrei f . ion des Kiinkeran- o Brennstoffumstellung auf
» Verpflichtender selektiver ‘teils im Zement durch al- Biomasse oder Wasser-
Riickbau wvon Bauwerken ‘ternative Zumahlstoffe stoff
* Recyclinggerechte Bauk = ion des Z tal » Abscheidung und geologi-
struktion und Produktde- teils im Beton bei gleich- sche Speicherung (CCS)
sign bleibender Festigkeit von Prozessemissionen
* Verwendung von Beton- = Effizienter Einsatz von Be- {und Brennstoffemissio-
brechsanden als alternative ‘ton durch Carbon-Beton nen zum Beispiel bei der
Zumahistoffe sowie per- und Bauteilgeometrie Miillverbrennung)
fwisch Wi i L ive Betone mit Ze-
als Binder mentalternativen

Quelle: ESYS (2023)

10

0
2020 2025 2030

= Substitution von Beton
‘durch Halz und andere or-
ganische Stoffe

2035
Jahr

2040

Elektrisch Stofflich

2045 2050

28

Quelle: Studienauswertung ESYS (2023)



Wasserstoffstrategie

1. Kriterien: Bewertung potenzieller Lieferlander von klaren Kriterien geleitet
sein und politische Risiken starker gewichten (inkl. Zertifizierung)

2. Diversifizierung: Neubewertung von Lieferlandern (breites Netzwerk)

3. Importkosten: Diversifizierung von Lieferlandern fuhrt zu hoheren
Importkosten und benotigt Zeit, schiitzt aber vor wirtschaftlichen Risiken

4. EU-Potentiale: Nutzung eigener Potenziale innerhalb der EU wird wichtiger.
Versorgungssicherheit gegentber geringere Importkosten abzuwagen

5. Syntheseprodukte: konnen aus wirtschaftlichen Grinden sowie unter dem
Aspekt der Versorgungssicherheit kurz- und mittelfristig attraktiver werden

6. Infrastruktur: Hohe Erdgaspreise und ungewisse Versorgungslage erhohen
Unsicherheiten fir Aufbau eines grof8en Wasserstoffsystems

7. Kooperation: Harmonisiertes Vorgehen innerhalb der EU notwendig, um
beim Wasserstoff starke Vernetzung wie bei Strom oder Erdgas zu schaffen

HYPAT

HYPAT-Impulspapier

-
Krieg in der Ukraine: Auswirkungen auf die europdische und deutsche H ;
Importstrategie von Wasserstoff und Syntheseprodukten vy
Potential



Gaspreis

Gaspreis Neukunden

2023

Quelle: Zeit (25.1.2023)
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Quelle: TTF (25.1.2023)
https://www.theice.com/
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Strom - Kohleausstieg

Zielwert KWSB
- 30Gigawatt mit je
15 Gigawatt Braun- und
S, Somnussehr.ﬂ)unsen
5 Kompensation Datteln IV
. Ausschreibung der
3 e ur Zielerreichung
G 2030 fehlenden
e a s
e Zelwere kW8
4 Steinkok b
9 Gigawatt Braun- und
8 Gigawatt Steinkohle
- ' |

Quelle: BMU (2020)

Kapazitdtsangaben beziehen sich
auf das jeweilige Jahresende

= Steinkohle
= Braunkohle
==  o7jelpfad Kohleausstiegsgesetz

Der Ausstiegspfad nach 2030
kann durch ein Vorziehen
des Ausstiegsdatums auf

2035 steiler verlaufen
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Strompreis Neukunden

Strompreis
EPEX Spot 2023
181 EUR/MWh (25.1.23) Quelle: Zeit (25.1.2023)
Fehler |Jh Primardaten.
Prof. Dr. Andreas Loschel Quelle: Agora, EEX German

Power Futures (25.1.2023)



Stromnetze: Verteilnetzebene

Investitionen und Aufwendungen regulatorische Eigenkapitalrendite
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Source: BNETZA Monitoringbericht (2021)
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Systemstabilitat / Systemdienstleistungen

Versorgungsunterbrechungen (SAIDlews) Netzengpassmanagementmalnahmen

2018 2019 2020
Redispatch
Gesamtmenge"! Marktkraftwerke in GWh 14875 13323 16561
Kostenschitzung'™ Redispatch in Mio. Euro 188 227 m
Kostenschatzung Countertrading im Mio. Euro 37 a4 134
Hetzreservekrafrwerke
1450 J 1531 | 15351 [ 1532 1514 f 1391 Menge'™ in GWh 504 430 635
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Kostenschatzung Abruf in Mio. Euro 37 8 &
— pittelwert 2010 - 2018 Leistung™ in MW £.558 £.598 £536
Re ge | reserve Jahriche Vorhaltekosten'™ in Mio. Eurg 7 197 135
" EinsMan
Trigheit i i Menge Ausfallarbeit™ in GWh 5.403 6.432 6146
Schatzung Entschadigungen im Mio. Euro 635 710 Tel
Anpassungen von Stromeinspeisungen

Menge im GWh g E 16

Leistung

30s Smin 15min 1h

Source: BNETZA Monitoringbericht (2021)
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Erneuerbarenausbau: Zubau / installierte Leistung

Gigawatt [GW] - jéhrlicher Zubau
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Quelle: AGEE (2022)
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Beispiel Ausbau der Windenergie an Land

Mengen fur die Windenergie an Land Flachenziele / ausgewiesene Flachen
jahrliche Ausschreibungs- und Zuschlagsmenge (in MW) Anteil der Landesflache (in %)
14.000 2,5
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Ausgeschriebene Menge B Bezuschlagte Menge Insgesamt Bundeslander
Ausschreibungsmengen EEG 2023 ab 2023 W Fléachengziel bis Ende 2032 nach Wind-an-Land-Gesetz

Flachenziel bis Ende 2027 nach Wind-an-Land-Gesetz

Quelle: FA Wind (2021) nach Reutter et al. (2022) , . . ,
Ausgewiesene Flache 2020 laut Bund-Lander-Kooperationsausschuss

Quelle: Bund-Lander-Kooperationsausschuss (2021
nach Reutter et al. (2022))
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Netzinfrastruktur (z.B. Stromnetz)

BBPIG

NEP 2021-2035

mim Raumordnungs- oder Bundesfachplanungsverfahren

mnoch nichtim Genehmigungsverfahren

Hmim oder vor dem Planfi d oder igeverfahren
mim Raumordnungs- oder Bundesfachplanungsverfahren

fahren

genehmigt beziehungsweise im Bau
mfertiggestellt

mim oder vor dem Planf Al oder g

genehmigt beziehungsweise im Bau
mfertiggestel lt

Source: BNETZA Monitoringbericht (2021)

(gemalk
Beantragung)
4 AC-Meubau 500 km
\. \@] DC-MNeubau 2.150 km
v AC-Interkonnektoren 50 km
DC-Interkonnektoren 250 km
AC-Metzverstérkung 3.700 km
gesamt 6.650 km
Ay

mnoch richtim Genetmigungsverfehren L |

37



	Kritische Betrachtung der Maßnahmen zur Bewältigung der Energiekrise
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Dilemma 1: Klimaschutz
	Foliennummer 5
	Klimaschutzziele
	Foliennummer 7
	EU Gas- und Öl Pipelines / LNG-Terminals
	Foliennummer 9
	Nachfrage entscheidend
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Gasbelastungsbremse Haushalte und kleinere Unternehmen
	Strompreis
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Klimaschutz: regulatorischer Rahmen
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Direkte und indirekte Elektrifizierung
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Wasserstoffstrategie
	Foliennummer 30
	Foliennummer 31
	Strompreis
	Stromnetze: Verteilnetzebene
	Systemstabilität / Systemdienstleistungen
	Erneuerbarenausbau: Zubau / installierte Leistung
	Beispiel Ausbau der Windenergie an Land
	Netzinfrastruktur (z.B. Stromnetz)

