Dekarbonisierung einer 2-Millionen Stadt:
Zwischen Versorgungssicherheit und Preisstabilitat
unter neuen Marktbedingungen
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Wir versorgen 2 Millionen Menschen mit Strom, Gas, Warme und Kalte

1.25 Milliarden Euro Investition bis 2026

Alle 400 Meter eine

Stromtankstelle F u h ren d @I Energie aus 900.000 Tonnen Abfall
e mmemainy.  ZNErgleanbieter

Grofdter $o|arstrom- OSterre|ChS 31 Burgerinnen-Kraftwerke
Erzeuger Osterreichs Fernwérme fir 420.000 Haushalte

Unsere Kraftwerke stabilisieren das Netz — 2.167 Mitarbeiterinnen
bis zu 240 Mal im Jahr und Mitarbeiter

Jede Woche eine neue Photovoltaikanlage
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Handelstatigkeiten der Energiewirtschaft von Wien Energie

Wien Energie handelt Energie an den Grol3handelsmarkten zur Sicherung der Versorgung ihrer Kund*innen
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Europaischer Erdgaszufluss im Jahresverlauf

Gasfllsse aus Russland haben deutlich abgenommen. Nach dem Betriebsstopp der Yamal Pipeline

und der Sabotage von Nord Stream liefern diese Pipelines kein Erdgas in die EU.

Pipelinegebundene Gasflusse aus Russland in die EU
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Nord Stream
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EU — Gasleitungen

Quelle: ENTSOG, https://transparency.entsog.eu/#/map
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Gesamteuropaischer Gaszufluss im Jahresvergleich

LNG-Flisse nach Europa haben seit dem russischen Angriffskrieg von rund 2 TWh auf bis zu 4 TWh pro Tag
signifikant zugenommen.
| EU

Gasflusse in die EU ® L\G @ Nord Afrika = Gasleitungen
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Energiewirtschaftliche Marktsituation - Erdgas
Entwicklung der Preissituation im Jahresverlauf

Marktentwicklung Erdgas (CEGH)

EUR/MWH Kommentar
. Black Friday: 350 « Européaische Gasspeicher sind fir die Jahreszeit gut
Spotmarkt (Day-Ahead) Frontjahrespreis ad ) P o P g
. . . gefullt (> 90%)
Terminmarkt (Frontmonat) am 26.08.2022 bei
—— Terminmarkt (Frontjahr)* rd. 315 EUR/MWh \é‘)"e o 300 + — Gefiillte Gasspeicher nehmen den Druck vom
asspeicner, Marktpreis
hohes LNG
Angebot, warme 250 * Risiko eines russischen Gaslieferstopps betrifft nur
Witterung mehr den Ukraine Transit (Baumgarten) und Turkstream

Russischer Uberfall auf o
die Ukraine 200 * Nord Stream 1 und 2: Sabotage der Pipelines;

(Wieder)Inbetriebnahme unklar
*  Spotpreis kurzzeitig unter 50 EUR/MWh

150
* Derzeitige Unsicherheiten:
100 *  Witterung im Winter
* Versorgungseinschrankungen
50 »  Gasbedarf fur die Stromerzeugung
| | | | | 0
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* PEGAS und EEX, taglicher Settlementpreis
Quelle: Reuters; Aufbereitung: Wien Energie EWS-EMA
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Energiewirtschaftliche Marktsituation - Strom

Entwicklung der Preissituation im Jahresverlauf

Marktentwicklung Strom (Osterreich)

EUR/MWh
—— Terminmarkt (Frontjahr)** »Black Friday*:
—— Terminmarkt (Frontmonat)** | Frontjahrespreis /

am 26.08.2022 bei
1 015 EUR/MWh

Spotmarkt (Day-Ahead)*

Preismindernder
Effekt des
Gaspreises;
Rickkehr der franz.
AKWs

Russischer Uberfall auf
die Ukraine
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* EPEX, wochentlicher Mittelwert ** EEX Base, taglicher Settlementpreis
Quelle: Reuters; Aufbereitung: Wien Energie EWS-EMA
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Kommentar

Hochste Volatilitat getrieben durch die
Gaspreisentwicklung

Starkung des Angebots

* Erzeugungseinschrankungen bei den
franzosischen AKWs durch Revision konnten
verschoben werden

«  Deutschland lasst drei AKWs bis April 2023
weiterlaufen

Durch die hohen Preise wurde in Osterreich in den
Wintermonaten eine Nachfragereduktion von rd. 7%
beobachtet.

Fur Osterreich ist die Versorgungssicherheit gegeben.

Informationsstand 11.02.2023 m



Gasspeicherstatten und Leitungsnetz in Osterreich

Die dsterreichischen Fernleitungen ermoglichen einen Gasfluss vom Osten Osterreichs (Baumgarten) nach
Deutschland bzw. Italien. Technisch ist einen umgekehrter Gasfluss teilweise mdglich.

Fullstand zum 12. Februar 2023

Gesamt: 70,4 TWh (Speicher zu 73% gefilllt) - Die Kapazitaten des Gazprom Speichers Haidach wurden
iIm Sommer 2022 auf die Speicherbetreiber RAG und astora
Gazprom 0,00 TWh aufgeteilt.
astora | 12,88 18,61 TWh

+  Die Speicher Haidach werden tber das deutsche Gasnetz
befullt.

oMV _ 25,30 Twh o  Die Nutzung ist nur Gber Importe aus Deutschland mdglich.
o Vom Marktgebiet Ost sind damit 56,55 TWh Speicherkapazitat
o [ 34.20 TWh direkt nutzbar.
o o Der Anschluss an das Osterreichische Gasnetz ist in
Uniper 17,47 TWh Gesamtkapazitit Umsetzung. Ein Anschluss an das Verteilnetz ist noch fur
=956 TWh heuer geplant.

Gasspeicher

- Osterreich stellt rd. 9% der europaischen Erdgasspeicher-
kapazitaten zur Verfiigung, verbraucht jedoch nur ca. 2%
des europaischen Gasverbrauchs. Osterreich leistet damit
einen entscheidenden Beitrag zur europaischen
Versorgungssicherheit.

—— Fernleitungen

Quelle: AGSI
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Im nationalen und auch internationalen Vergleich steht die Stadt Wien gut da

Pro-Kopf-Emissionen nach Bundeslandern (t CO, pro Kopf in 2019)

Vorarlberg
w Salzburg QN

Pro-Kopf-Emissionen* ausgewéahlter Stadte (t CO, pro Kopf)

Vollstandige Vergleichbarkeit ist aufgrund unterschiedlicher Datenquellen und

Methodik nicht immer gewahrleistet 51 56 5,9
4,6 :
3,5 3,5 3,6 3,7
1,9 1,9
2017
!B! o % LONDON YV Wien @ PARIS m annc:qsco : Amysterdam unchen
o=y BUDAPEST
CITY OF COPENHAGEN Comunidad
de Madrid
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* aus den Sektoren Gebaude, Verkehr, Industrie und Abfallwirtschaft inkl. EU ETS, ** Daten zur Abfallwirtschaft nicht verfligbar
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Klimaneutralitat 2040 wird durch Reduktion und deutliche Veranderung des
Endenergieverbrauchs in Wien ermdglicht

Endenergieverbrauch in Wien [GWh p.a.]
(Werte gerundet auf ganze 50 GWh)

Der Endenergiebedarf sinkt v.a. durch
Erd6lprodukte (v.a. 31.350 — thermische Geb&audesanierung und
in der Mobilitat) den Ubergang auf E-Mobilitat

werden vorrangig

durch den Einsatz 7~

von Strom ersetzt 22.900 0
300 2.100 / 0

800 Fernwarmenutzung

7.200
wird ausgeweitet

FUr Raumwarme & /

Warmwasser wird
Erdgas (und Heizdl)
durch Fernwarme

Der Strombedarfin

und Strom
8.200 . .
(Warmepumpen) Wien steigt
ersetzt
2019 2040
Umgebungswarme Wasserstoff & Synfuels
Biomasse " Fernwarme

B Erdolprodukte - v.a. Mobilitat B8 Strom - div. Nutzung
Anmerkungen: Werte fiir das Szenario ,Klimaneutral 2040“ Erdgas - v.a. Individualwarme
Quelle: Compass Lexecon-Analyse auf Basis Statistik Austria, 2020a (fir 2019) und auf Basis der Studienannahmen (2040) .
© Wien Energie 15.02.2023 >, COMPASS
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Der Strom-Endenergiebedarf Wiens steigt bis 2040 um mehr als 4 TWh

»Klimaneutral 2040“:
Stromendenergiebedarf je Anwendung [GWh]

(Werte gerundet auf ganze 50 GWh, Summen gerundeter Werte oberhalb der Saulen
entsprechen nicht immer den gerundeten Summenwerten)

12.950

10.200 3.150

2019 2030 2040

Mobilitat (inkl. 6ffentlicher Verkehr)
I Klimatisierung
Bl Raumwéarme und Warmwasser (individuell)
I "Sonstige” Energienutzung
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Kommentar

« Kerntreiber des Wachstums sind:
* Mobilitat
 Raumwarme
* Fernkalte
« Wasserstoffproduktion

*  Gleichzeitig sinkt die Stromproduktion in
Wien bis 2040 um mehr als 40%

COMPASS
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Unser Ziel ist Erdgas in der Warme zu ersetzen

»Klimaneutral 2040“: Nutzenergiebedarf Warmesektor [GWh]
(Werte gerundet auf ganze 100 GWh, Summen gerundeter Werte oberhalb der Saulen
entsprechen nicht immer den gerundeten Summenwerten)

13.700

. 600__| 12.600
e 300 gt

11.200

3.200

2019 2030 2040

B Heizol B Strom W Fernwarme
Erdgas I Biomasse

15.02.2023
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+ Das Bevolkerungswachstum fuhrt zu
einem Anstieg des Bedarfs

- Die Sanierungsrate und Klimaeffekte
wirken sich jedoch starker aus

- Der Energiebedarf im Warmesektor sinkt
daher bis 2040 um 18%
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Fernwarme ist fur die Dekarbonisierung essentiell

»Klimaneutral 2040“: Fernwarmeaufbringung [GWh]
(Werte gerundet auf ganze 50 GWh, Summen gerundeter Werte oberhalb der
Saulen entsprechen nicht immer den gerundeten Summenwerten)

7.550

7.100

Kommentar

6.550

1.800

1.250

900 ¢
2.250

150

2019 2030 2040
B Warmepumpe + PtH I Gas-Heizwerk (HWK)
Geothermie B Warmebeziige

B Biomasse-Heizkraftwerk I Thermische Abfallbehandlung (MVA)

I Gas-Heizkraftwerk (Gas-KWK)

16 15.02.2023
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Die Aufbringung steigt bis 2040 um 18%

2040 wird 56% des Warmebedarfs durch
Fernwarme gedeckt

Geothermie und Grof3-Warmepumpen
produzieren 2040 55% der Fernwarme
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Die Strom-Importabhangigkeit der Stadt steigt bis 2040 stark an

Wiener Strombedarf und seine Deckung (in GWh/Jahr)
(Werte gerundet auf ganze 50 GWh)

Wiener

Strombedarf
steigt um

63% Stromimport nach
Wien
Summenbedarf 11300
15 500
Fossile -
SR = dart Produktion in Stromwﬁ)r::leilrktion
9 500 Wien sirﬁ‘kt um Erneuerbare
5800 439, Produktion in

Wien
1500 4200

Bedarf Aufbringung Bedarf Aufbringung

Anmerkung: Werte fiir das Szenario ,Klimaneutral 2040“
Quelle: DECARB21 Compass Lexecon auf Basis der Studienannahmen
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*  Bis 2040 steigt der Wiener Strombedarf um
63%

+ Konventionelle KWK-Anlagen werden
abgeschaltet und kénnen zur Deckung der
Nachfrage nicht mehr herangezogen
werden

* Ausbau von Photovoltaik und Gringas-
KWK in Wien kénnen den Wegfall der
fossilen Produktion nur teilweise
kompensieren
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Durch den Einsatz von E-Mobilitat, Fernwarme, Warmepumpen und Carbon Capture
werden 2040 Null-Emissionen erreicht

»Klimaneutral 2040“: CO,-Emissionen je Segment [kt p.a.]
(Werte gerundet auf ganze 100kt)

Kommentar
6.900
- 4. 700 -@ | - Die Mobilitat wird elektrifiziert
3.000 + Kraftwerke werden ab 2040 rein mit grinen
Gasen betrieben
1 450 50 50 + Miullverbrennungsanlagen werden mit
300 B ) ) ) 200 ,400 100 0 /250 Kohlenstoffabscheidung ausgestattet
N -300
-150

2019 2030 2035 2040

B Mobilitat NT-Warme Endverbrauch

" FW- & Stromproduktion [l "Sonstiger" Energiebedarf

"l Warmeimporte Negativemissionen CC

B Fossile Emissionen MVAs

[ ]
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Investitionen in das Wiener Energiesystem zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2040 [Mrd. EUR,(,,]
(in den von der Studie umfassten Sektoren exkl. Stromnetz)

Der Schwerpunkt der
Investitionen liegt im
Warmesektor —
sie umfassen u.a.
Gebaudesanierung,
Heizungstausch und
Fernwarmeausbau

S

18,6

Warme (energ. &
thermische Sanierung,
Fernwérmeausbau)

Wiener Investitionen im
Mobilitatssektor betreffen
vor allem den Ausbau von
Ladeinfrastruktur far
Elektroautos in Wien

1,3 1,3
Mobilitat (Lade- und Strom (PV-Ausbau
Tankinfrastruktur) und KWK Anteil)

Anmerkungen: Werte fiir das Szenario ,Klimaneutral 2040“; Ergebnisse gerundet auf ganze 100 Mio. EUR,,,, Werte sind nicht-diskontierte Summen (ber die Jahre 2022 bis 2040

19

Warme:

Strom:  Investitionen in PV-Anlagen sowie die zweite Halfte der Investitionssumme fiir die neue KWK-Anlage enthalten
Investitionsbedarfe in das Stromnetz wurden nicht gesondert analysiert, erforderliche Netzbereitstellungsentgelte jedoch inkludiert.
Quelle: Compass Lexecon auf Basis der Studienannahmen
© Wien Energie
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Investitionen in Wien im
Stromsektor umfassen vor
allem den
Ausbau von
Photovoltaikkapazitaten
auf Wiener Gebauden

Investitionen in die thermische und energetische Sanierung des Gebaudebestands, Investition in die Fernwarmeproduktion (Geothermieanlagen, Warmepumpen, Nach-Invest in MVAs,
Ausstattung der MVAs mit Anlagen zur CO2-Sequestrierung und die Halfte der Investitionen in die neue KWK-Anlage) sowie Investitionen in das Fernwarmenetz
Mobilitat: Investitionen in die Ladeinfrastruktur fur Elektroautos und Wasserstofftankstellen
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Wien Energie unternimmt konkrete Schritte auf dem Weg zu Null-Emissionen in 2040

Industrielle Abwarme
aus der Manner
Waffelproduktion

i)

Grol3warmepumpe in der
Klaranlage Simmering

ol

1T

_____

Erkundung und
Testbohrungen fur
Tiefengeothermie

Erster Wasserstofftest im

Betrieb der Gasturbine In
20 Donaustadt m
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