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Energiegemeinschaften als Flexibilitätsressource?
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▪ Aktuell nur erzeugen und verbrauchen

▪ Um Flexibilität zu nutzen benötigt es

 gemeinschaftliches Energiemanagement

 geeignete Märkte bzw. Marktzugang
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Lokale Energie- und Flexibilitätsmärkte
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Könnten solche Märkte einen monetären Nutzen für Energiegemeinschaften haben? 

Lokale Energiemärkte LEM

▪ Peer-to-peer Handel

▪ Vermarktung von PV-Überschuss 

innerhalb der Gemeinschaft

Lokale Flexibilitätsmärkte LFM

▪ Flexibilität für den Verteilnetzbetreiber

▪ Engpassmanagement, 

Spitzenlastmanagement etc.
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Inhalt der Arbeit
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▪ Flexibilitätsmodell: Erlöse bzw. Kostenersparnisse

▪ Fallstudie: Lugaggia Innovation Community, Schweiz

▪ Diskussion: Mehrwert für Energiegemeinschaften?
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e7 Flexibilitätsmodell
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▪ Zielfunktion: Minimiere laufende Energiekosten der Gemeinschaft

▪ Lineares Optimierungsmodell in GAMS („dynamic economic dispatch model“)
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Erlösströme bzw. Kostenersparnisse
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▪ Flexibilitätsdienstleistung für den Verteilnetzbetreiber: Peak 

Shaving

▪ Optimale Nutzung der lokalen Energieressourcen: Peer-to-peer

Handel

▪ Kostenoptimierung in dynamischen Preisstrukturen bzw. 

Portfoliooptimierung
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Flexibilitäten
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▪ Energiebilanz für Boiler 

(domestic hot water tank, DHWT)

▪ Wärmeverluste berechnet gemäß EU 

Ökodesign Richtlinie (je nach Effizienzklasse)

▪ Thermische Desinfektion zur 

Legionellenvermeidung in regelmäßigen 

Abständen nach ÖNORM B 5019 

Warmwasserboiler
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Flexibilitäten
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▪ Gebäudesimulation in IDA ICE

▪ Defintion von 7 Typtagen

▪ Simulation von thermischen 

Referenzfällen

▪ Implementierung im 

Optimierungsmodell

 Heizenergie

 Zeitdauer Aufheizen

 Zeitdauer Abkühlen

Wärmepumpen

Typtag Mittlere Außentemperatur [°C]

Sehr Kalt -5,3

Kahlt -0,2

Kühl 4,6

Gemäßigt 10,0

Warm 15,2

Heiß 20,0

sehr Heiß 24,7
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Fallstudie: Lugaggia Innovation Community
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PARITY has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Framework 

Programme for Research and Innovation under grant agreement no 864319.

▪ Nahe Lugano, südliche Schweiz

▪ suburbanes Niederspannungsnetz mit 

vorwiegend Einfamilienhäusern

▪ 4 Häuser verfügen über eine PV-Anlage

▪ Großteils Luft-Wasser Wärmepumpe 

▪ Einige Elektrische Warmwasserboiler

▪ Einige fossile Heizsysteme
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Fallstudie: Ergebnisse
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Forschungsfrage 1: LEM

Kosten [EUR] Kostenersparnis 

Szenario 1 - BaU Szenario 2 - LEM [EUR] [%]

Community 30454 30227 228 0,75

Consumer 26171 26159 12 0,05

Prosumer 4283 4067 216 5,03

▪ Handel mit PV-Überschussenergie erlaubt (peer-to-peer)

▪ Interner Handel mittels pay-as-cleared Preismechanismus

▪ Keine reduzeriten Netztarife
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Fallstudie: Ergebnisse
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▪ Peak shaving für den DSO

▪ Lastspitzenreduktion am Anschlusspunkt der Gemeinschaft

▪ Ersparungen durch Spitzenlastkosten für den DSO je nach Netzebene 

Forschungsfrage 2: LFM

Szenario 1 3 4

Lastspitzenreduktion [%] 0 20 40

Spitzenlastkosten von DSO [EUR] 3455 2746 2343

Kostenersparnisse [EUR] 0 709 1112

Kostenersparnisse [%] 0 21 32
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Diskussion: Mehrwert für Energiegemeinschaften?
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▪ LEM: Verschwindend geringe Ersparnisse im gewählten peer-to-peer Szenario

 Kaum Anreiz für kollektive Eigenverbrauchsoptimierung → reduzierte Netztarife in EEG

▪ LFM: interessante Ersparnisse für DSO durch Spitzelastreduktion (Fallstudie Schweiz)

 Funktionale Marktplattformen (siehe NODES, Piclo Flex): eher ungeeignet für Energiegemeinschaften

 Leistungskomponente auch auf Community-Ebene zur Umlegung der Ersparnisse auf die Prosumer

▪ Derzeit: inflexibles Aufteilen des vorhanden Überschussstroms in Energiegemeinschaften
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Ausblick: Weitere Anwendung des Modells
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▪ Auftragsstudie „Systemdienlichkeit der Bauteilaktivierung“ für das BMK

 Möglicher volkswirtschaftlicher Nutzen durch flexible Steuerung 

von Wärmepumpen bei bauteilaktivierten Gebäuden 

▪ Integration von e-Autos als Flexibilitäten

 Projekt GAMES https://games-innovation.net/

https://games-innovation.net/
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